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Kalkdiingung
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Eine optimale Kalkversorgung ist die Grundvoraussetzung und Basis fiir eine erfolgreiche, nachhaltige
Pflanzenproduktion. Nur wenn ein standortgerechter pH-Wert vorhanden ist, werden optimale Wir-
kungsgrade von Saatgut, Dingemittel und Pflanzenschutz erzielt. Kalk ist also ein Dlinger, der ganz
wesentlich zur Bodenverbesserung und Bodengesundheit beitrdagt und einen entscheidenden Beitrag
fir alle anderen Diingemalnahmen leistet.

Eine Kalkdlingung hat Einfliisse auf den Boden, Pflanzen, Nah-
rung und verschiedene andere Prozesse und Funktionen. Im
Boden werden zwischen der physikalischen, chemischen und
biologischen Kalkwirkung unterschieden.

Physikalische Wirkung:

= Verbesserung der Bodenstruktur - Calcium-lonen verbinden Ton- und Humusteilchen zu gréReren,
stabilen Bodenkriimeln. Erhéhung der Wasserspeicherfahigkeit, Verbesserung der Durchliftung
und erleichtertes Wurzelwachstum.

Chemische Wirkung:
= Entsduerung des Bodens; Anhebung des pH-Wertes.

Biologische Wirkung:

= Die Tatigkeit der Bodenorganismen wird vom pH-Wert des Bodens und von den physikalischen Ei-
genschaften des Bodens beeinflusst 2 optimale pH-Werte fiihren zu einer hohen biologischen Ak-
tivitat.

Die Art der Kalkung lasst sich wie folgt differenzieren:

Erhaltungskalkung:

= Die Erhaltungskalkung dient der regelmaRigen Zufuhr des Erhaltungsbedarfs an Kalk, um die opti-
male Gehaltsklasse C zu erhalten. Eine Versauerung soll damit verhindert werden und die Boden-
fruchtbarkeit damit erhalten bleiben. Jdhrliche Gaben von 1 t/ha oder alle 3 Jahre 3 t/ha sind Gro-
Renordnungen, die zu empfehlen sind.

Aufkalkung:
= Befindet sich der Boden in Gehaltsklasse B, ist eine Kalkgabe tiber den Bedarf hinaus notig.

Gesundungskalkung:

= Liegt der pH-Wert des Bodens in Gehaltsklasse A, so ist es zwingend erforderlich, eine deutliche
Aufkalkung vorzunehmen. Bei diesem Zustand sind allerdings grofere Mengen nétig, die Gber meh-
rere Jahre hinweg verteilt kontinuierlich ausgebracht werden sollten. Begrenzender Faktor der Aus-
bringungsmenge ist die CaO-Aquivalente, die bei leichten Béden bei 30 dt CaO/ha, bei mittleren
Boden bei 60 dt CaO/ha und bei schweren Béden bei 90 dt CaO/ha liegt.

Strukturkalkung:

= Bdden, die zu Strukturschaden und Verschlammung neigen, kénnen mithilfe von schnell wirken-
den Kalkdiingern stabilisiert werden. Bei groReren Niederschlagen kann Calcium in den oberen
Zentimetern des Bodens ausgewaschen werden, sodass eine Kalkung mit geringen Mengen (z.B.
1t/ha Kohlensaurer Kalk, entspricht 500 kg/ha CaO) vor der Aussaat das Bodengeflige kurzfristig

verbessert.
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Die Auswertung der Kalk-Versorgung (Daten WSG-
Beratung) der landwirtschaftlichen Betriebe zeigt,
dass sich nur 28 % der ausgewerteten Flachen von
beratenden Betrieben in der Gehaltsklasse C
befinden und somit eine jahrliche Erhaltungskalkung
ausreichend ist. Allerdings befinden sich 56 % in
Gehaltsklasse B und 15 % in A — hier besteht also
Spielraum, die boden- und pflanzenbauliche
Struktur relativ einfach zu verbessern und das
vorhandene Potential deutlich intensiver
auszunutzen. Lediglich 2% der ausgewerteten Abb. 1: Kalk-Versorgung von Fléchen WSG (2015-2020)
Bodenproben weisen eine zu hohe pH-Sattigung auf.  (quelle: Geries Ingenieure GmbH)

Dies ist oftmals auf organischen Standorten der Fall.
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Anteil beprobter Flachen

pH-Klasse

Um die pH-Versorgung der Flachen zu verbessern, ist eine Kalkausbringung unumganglich. Generell
sind bei der Ausbringung keine zeitlichen Vorgaben gesetzt. Dennoch sollte man die Kalkdiingung auf
tragfahigem Boden ausfiihren und zu Zeitpunkten, an denen keine Pflanzenbestinde beeintrachtigt
werden. Somit bietet sich die Ausbringung auf dem Stoppel nach der Getreideernte an. Durch die
nachfolgende Bodenbearbeitung wird der Kalk in die oberste Bodenschicht eingemischt und es kann
eine zlgige Wirkung einsetzen. Um spezielle Effekte der Kalkung hinsichtlich der Verbesserung der
Bodenstruktur und der Nahrstoffverfligbarkeit zu nutzen, ist eine Kalkung vor der Saat
(Vorsaatkalkung) oder eine Kopfkalkung zu ausgewahlten Kulturen hilfreich.

siRsaversaraa: e —— neifiralissgmi s basisch Die pH-Versorgung der ausgewerteten Flachen zeigt,
40 25 50 S0 75 80 85 dass es noch Optimierungsbedarf hinsichtlich der
Kalkdingung gibt. Durch eine angepasste Kalkdiinung
wird die Nahrstoffnutzungseffizienz verbessert und
- e Nahrstoffverluste vermindert. Fir die meisten Pflanzen-

= Schwefel nahrstoffe gilt, je nach Bodenart, dass im Bereich zwi-
ﬁ schen pH 5,5 und 7,0 eine optimale Verfiigbarkeit vor-
\ E—e—_L_Ai liegt. Mit steigendem pH-Wert nimmt die Verfligbarkeit

L ':g_'— [ von Stickstoff (N), Schwefel (S), Kalium (K), Calcium (Ca),
- — Magnesium (Mg) und Molybdan (Mo) zu. Die Verfligbar-

Kupfer, Zink

—; e O — keiten der Mikronshrstoffe Eisen (Fe), Mangan (Mn),
“—_—“‘ Kupfer (Cu) und Zink (Zn) nehmen hingegen ab, sodass

optimaler pH-Wert

Abb. 2: Néhrstoffverfiigbarkeit im Boden in Abhdngigkeit es bei pH-Werten > 7’9 far diese durch Festlegung im Bo-
vom pH-Wert des Bodens (Quelle: Yara) den zu Mangelerscheinungen kommen kann.

Wirkstoffverzicht und Beikrautverringerung

Die Ernte neigt sich dem Ende zu und wie jedes Jahr stellt
sich erneut die Frage nach der optimalen Aussaatvorberei-
tung im Hinblick auf das Beikrautmanagement. Die Reduzie-
rung dieser beginnt schon bei der Ernte, da der Mahdrusch
stark zur Verbreitung der Beikrautsamen beitragt. Immer
mehr Landmaschinen-Hersteller versuchen die unge-
winschte Verteilung von Beikrautsamen durch den Mah-
drusch zu reduzieren. Hier gibt es verschiedene technische
Ansatze, welche noch nicht alle praxisreif sind: Zum einen :
wird die Beikrautverbreitung eingedammt, indem die Beikrautsamen vom Stroh und der Spreu ge-
trennt aufgefangen werden und somit nicht wieder auf den Acker gelangen.
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Zum anderen werden die Samen, die an der Sieblberkehr ankommen mithilfe einer Mihle zermahlt,
um die Beikrautsamen bis zu 98% zu reduzieren. AuBerdem gibt es Mahdrescher, die die Spreu in die
Fahrspuren des Mahdreschers umleiten, um durch diesen verdichteten Ablageort die Keimung dieser
zu reduzieren. Andere setzen auf thermische Desinfizierung der Samen durch Abwarme des Mahdre-
schers.

Generell sollten Sie auch ohne solche vorhandene Technik auf eine griindliche Reinigung des Mahdre-
schers achten, um die Beikrauter nicht von Schlag zu Schlag zu transportieren. Es empfiehlt sich die
Problemschlage (Ackerfuchsschwanz) zuletzt zu dreschen oder unmittelbar nach dem Mahdrusch den
Drescher durch Auspusten griindlich zu reinigen. Weisen Sie auch im Falle eines Lohndrusches ihren
jeweiligen Lohnunternehmer darauf hin!

Zur bestmoglichen Feldrandhygiene sollten die Feldrander nach der Ernte gemulcht werden, um ein
Aussamen von Beikrdautern wie beispielsweise Hundspetersilie, Wegrauke und Trespe-Arten, welche
meistens vom Feldrand in die Flache einwandern, zu verhindern.

Als primare Stoppelbearbeitung sollte zunachst eine flache Bodenbearbeitung mithilfe eines Striegels
(1-2 cm) oder einer Scheibenegge (nach Raps moglichst flach) durchgefiihrt werden, um die Stoppeln
umzubrechen und das Stroh einzumulchen. So kénnen kapillare Wasserverluste gemindert und ein
Keimbett fiir das Ausfallgetreide und die Beikrautsamen errichtet werden. Eine durch eine Nachlauf-
walze erzeugte Riickverdichtung des Bodens stimuliert zudem zusatzlich das Keimen. Dabei gilt es da-
rauf zu achten, die Beikrautsamen und das Ausfallgetreide nicht zu vergraben, da diese unter Sauer-
stoffmangel nicht keimen kdnnen.

Eine schrage Bearbeitung zur Fahrspur sorgt zudem fir eine gleichmaRigere Bearbeitungstiefe und
eine bessere Strohverteilung. Ein hoher SpleiRgrad der Stoppel vergroBert die Angriffsflache fiir die
Mikroorganismen, was zu einer schnelleren Strohrotte beitragt.

Bei Standorten mit hoherem Beikrautdruck empfiehlt sich nicht unmittelbar nach der Ernte die erste
Stoppelbearbeitung durchzufiihren, um die Restbodenfeuchtigkeit fir das Keimen des Ausfallgetrei-
des und der Beikrauter zu nutzen. AuRerdem kann eine zu friihe Bodenbearbeitung die Beikrautsamen
in die primare Keimruhe bringen. Dies ist vor allem beim Gemeinen Windhalm zu bedenken, da dieses
vor allem im Herbst keimende, liberjahrige, stark bestockende Rispengras ein Flachkeimer ist und die
durchschnittliche Lebensdauer der Samen bis zu 4 Jahre (sekundéare Keimruhe) andauern kann. Wich-
tig ist es Windhalm friihzeitig zu erkennen: Das jlingste Blatt in der Knospenanlage ist gerollt, die Blatt-
spreite mit deutlichem Mittelnerv und die Blattscheide sind deutlich behaart, es sind keine Blattéhr-
chen vorhanden und es liegt ein sehr langes gefranstes, Blatthautchen (> 3mm) vor. Besonders haufig
tritt dieses N- und garliebende Problemungras auf schwach sauren und sandigen Lehmbdden wie sie
im Gebiet vorzufinden sind auf. Eine stickstoffbedarfsgerechte Diingung oder gar ein Verzicht der
Stickstoffherbstdiingung zu Wintergerste sowie eine regelmaRige Kalkung legen somit den ersten
Grundstein zur Zurlickdrangung des Ungrases! Gerade beim Gemeinen Windhalm, welcher nach der
Horstbildung sehr konkurrenzstark ist und ein hohes Samenpotenzial aufweist, grenzt sich der Pflan-
zenschutzmitteleinsatz ein, zumal die zunehmende metabolische Resistenz gegeniliber den ALS- und
ACCase Hemmern zunehmen.

Das Nacherntemanagement ist ein wichtiger Baustein, um das gemeinsame Ziel der Wasserrahmen-
richtlinie ,alle Gewasser in einem chemisch und 6kologisch guten Zustand” zu bringen, zu erreichen.
Regional tragen Pflanzenschutzmittelfunde zu einer ungiinstigen Bewertung bei.

Bei der Belastung der Oberflaichengewasser mit Nahrstoffen und Pflanzenschutzmitteln sind mehrere
Eintragspfade zu betrachten.
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Waéhrend in trockenen Sommern der
Abfluss Uberwiegend durch Grund-
wasser beeinflusst wird (Basisab-
fluss), treten wahrend der nieder-
schlagsreicheren Monate andere Zu-
flisse - Zwischenabfluss, Dranagen,
Erosion, Direkteintrag, Abdrift (vergl.
Abb. 3) - starker in Erscheinung und [zwischen-
kénnen den grundwasserbirtigen 2

Anteil um ein Vielfaches lUbertreffen. ~

Beispiele aus unserer bisherigen Be- | Orientierungswert Grundwasser ‘
ratungspraxis zeigen, dass Spitzenab- 20 g B = 1.3 mg RO

fliusse um mehr als das 10-fache Uber  Abb. 3: Eintragspfade in Oberflichen- und Grundwasser im Landschaftsquer-
dem Basisabfluss liegen kénnen. schnitt

Direkteintrag: Zielwert: Glteklasse Il
Erosion <2,5 mg NO;-N/I

< 3,0 mg Gesamt-N/I

< 0,10 mg Ortho-Phosphat-P/I

< 0,15 mg Gesamt-Phosphor/|

Direkteintrag:
Abdrift
Drénung

e nliahs

Illllllll

Sicker-
wasser

Betrachtet man die Oberflachen- und Grundwassereintrage sind es vor allem die Bodenherbizide und
deren Abbauprodukte, die in Grundwassermessstellen nachweisbar sein konnen. (LLUR). Hier gilt es
als oberste Prioritdt die Anwendungsbestimmungen zum Schutz des Grundwassers (,,NG-Auflagen”)
und die ,NW — Auflagen” (Abstandsauflagen, Hangauflagen, Drainauflagen) einzuhalten.

Bodenherbizide kénnen Gber Versickerung ins Grundwasser oder liber Drainagen, Abschwemmungen
von den Schlagen oder Abdrift der Beizstaube ins Oberflaichengewasser eingetragen werden. Ansatze
zur Reduzierung bzw. Risikominderung ergeben sich u.a. aus folgenden Punkten:

= Reduzierung der Aufwandmenge und der Einsatzhaufigkeit den Eintrag zu mindern. Die Aufwand-
menge kann beispielsweise durch Kombinationen mit mechanischer Beikrautbekampfung (z.B.
Walzen) reduziert werden. Die Reduzierung der Einsatzhaufigkeit steht zudem in Verbindung mit
der Fruchtfolge. Wird eine andere Kultur angebaut zieht dies meist auch einen Wirkstoffwechsel
mit sich, sodass der Resistenzentwicklung entgegengewirkt werden kann. AuBerdem kann dies
auch lber die Rotation der Wirkstoffe oder Wirkstoffkombinationen innerhalb einer Kultur ge-
schehen oder Uber einen kompletten Wirkstoffersatz. Bezliglich Windhalm sind hier alternative
Wirkstoffgruppen der Thiocarbamate (Prosulfocarb) und Harnstoffderivate (z.B. Chlortoluron) zu
nennen.

= Die Anlage von Gewadsserrandstreifen. Hier gibt es seitens der Allianz Gewasserschutz Forder-
moglichkeiten tber die Wasser- und Bodenverbande (Broschiire Gewdsserrandstreifen).

Terminierung des Aussaatzeitpunktes: Spate Saattermine sorgen flir moglichst viele Keimungen vieler
Ungraser, um den Konkurrenzdruck zur Hauptkultur schon zum Herbst zu minimieren. Durch eine
Scheinbestellung im Vorwege, kann die mechanische Bearbeitung bei der eigentlichen Bestellung den
Beikrautdruck reduzieren. Es empfiehlt sich zudem die Aussaatstarke zu erhéhen, um durch eine er-
hohte Bestandesdichte den Konkurrenzdruck gegeniiber Windhalm gering zu halten.

Zwischenfruchtanbau

Der Anbau von Zwischenfriichten vor Sommerungen ist im Wasserschutzgebiet Bad Bramstedt seit
mehreren Jahren ein fest etablierter Baustein von Fruchtfolgen. Aufgrund des Greenings (Okologische
Vorrangflache) der AgrarumweltmaRnahmen und der Lage innerhalb von Wasserschutzgebieten
(WSG) ergeben sich unterschiedliche Anforderungen, die fiir den Anbau einer Zwischenfrucht gelten
und leider zum Teil die pflanzenbaulichen Anforderungen und betriebliche Flexibilitdt ausbremsen.
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ohne Vertrag/
Verpflichtung (DuV)

auBerhalb WSG

N-Kulisse

Greening-
Zwischenfrucht

WSG nach
Landesrecht?

Ausgleich [€/ha]

Greening-Pramie

In Uberarbeitung

bruch

Aussaat bis keine Vorgaben, keine Vorgaben, 16.07. - 01.10. 15.9. bzw. 10.10.
aber je friher, desto aber je friher, desto besser, s.a.
besser Punkt sonstiges
Friithester Um- keine Vorgaben ab dem 01.03. ab dem 15.02. unmittelbar vor Aus-

saat der Hauptkultur

Begriinungsart

keine Vorgaben

keine Vorgaben

Saatmischung aus mind. 2
Pflanzenarten It. Positiv-
liste oder reine Grasunter-

keine Vorgaben

saaten?
ohne Vertrag/ Greening- TV el
Verpflichtung (DuV) N-Kulisse ) .
auRerhalb WSG Zwischenfrucht Landesrecht
Aufwuchsnut- keine Vorgaben Beweidung ab dem 01.03., keine Nutzung bis 31.12. keine Vorgaben
zung Mahd-Nutzung (nur Beweidung durch
zulissig Schafe/Ziegen), ab 15.2.
Folgejahr Nutzung moglich
Pflanzenschutz nach ,guter fachli- kein Pflanzenschutz wird nicht empfohlen
cher Praxis“ nach Ernte der
vorherigen Hauptfrucht
Beseitigung keine Vorgaben mechanisch und keine Vorgaben
chemisch ab 16.2.2022
N-Dlingung Nur bei Bedarf, max. | Bei Abfuhr nach Bedarf, ohne Ab- keine mineralische Sperrfrist
60 kg Gesamt-N fuhr ist nur Festmist von HuK zu- N-Dlngung, ab 01.08.> bis 01.03.
oder 30 kg NH4-N lassig maximal 120 kg N/ha aber org. N-Diingung keine org. N-Dilin-
aus Gille, Garrest, erlaubt*, bei Bedarf, max. gung (Ausnahme:
etc. 60 kg Gesamt-N oder 30 kg Nutzung des Auf-
Sperrfrist vom NHs-N wuchses
02.10. bis 31.01. Sperrfrist vom 02.10. bis Festmist® ab 15.01.
31.01. wieder moglich
Sonstiges Wichtig: Eine Stickstoffdiingung Ausgleichsantrag mit
zu Sommerkulturen 2022 in der N- Saatgutbelegen bis
Kulisse ist nur gestattet, wenn auf zum 31.01.22 beim
dieser Flache im Herbst des Vor- jeweiligen Wasser-
jahres eine Zwischenfrucht ange- versorger
baut wurde, die mindestens bis
zum 15. Januar die Flache be-
grunt. Die Vorgabe gilt nicht bei
einem Erntetermin nach dem 01.
Oktober.

1 Regelungen der einzelnen Wasserschutzgebiets-Verordnungen sind zu beachten! Insbesondere ist eine mineralische Diingung
nur bei Bedarf zugelassen bzw. org. nur bei Futternutzung.

2 keine Art liber 60 % Samenanteil, Graseranteil max. 60 %.

3 Ackergras, Futtergraser und Winterungen sowie aus der Produktion genommene Flachen gelten nicht als Hauptfrucht.

4 Hierbei darf maximal der N-Duingebedarf der Zwischenfrucht ausgebracht werden. DiV-Vorgaben sind zu beachten.

5 Festmist: Sperrfrist nach DUV ist zu beachten.

6 ausgenommen Gefligelmist.

Diingeberatung N-Kulisse, Sperrfristverschiebung

=  Weitere Termine filir die Diingeberatung in der N-Kulisse sind bei der Landwirtschaftskammer
Schleswig-Holstein verfligbar. Inhaberinnen und Inhaber von Betrieben, deren Flachen ganz oder
teilweise in der N-Kulisse gemaf Landesdiingeverordnung Schleswig-Holstein liegen, missen alle
drei Jahre, erstmalig bis spatestens 31. Dezember 2021, an einer Diingeberatung teilnehmen.
Diese verpflichtende Beratung wurde seitens des Landes der Landwirtschaftskammer Schleswig-
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Holstein Gibertragen. Die Diingeberatung findet online, halbtadgig an einem Vormittag Giber Zoom
statt. Die Teilnahme an der Diingeberatung ist der zustandigen Behorde (LLUR) auf Verlangen
nachzuweisen. Wir weisen schon jetzt zundchst auf folgende drei Termine zur Auswahl hin:

07.09.2021; 17.09.2021; 07.10.2021

= Der Antrag auf Sperrfristverschiebung ist der Mail als PDF beigefiigt und unter folgendem Link
erhéltlich https://www.lksh.de/landwirtschaft/duengung/duengung-erlaubt-sperrfristen/. Die

Antragsfrist endet am 11.09.2021. WSG Flachen sind von der Verschiebung ausgenommen.

Variable Bewirtschaftung, Nutzung von Satellitendaten

An dieser Stelle mochten wir kurz auf die Nutzung von Satellitenbildern hinweisen. Diese werden re-
gelmaBig erfasst und kdnnen zum Teil kostenlos genutzt werden. Diese Daten kdnnen bei dem einen
oder anderen auch dazu beitragen die Bewirtschaftung weiter zu optimieren. Es ist auch nicht immer
notwendig alle Technik auf dem eigenen Betrieb vorzuhalten. In dem Beispiel sind Biomassekarten
vom siidwestlich von Grotmoor vom 2.05. und 11.07. dargestellt. Bei den unterschiedlich eingefarb-
ten Bereichen handelt es sich um unterschiedliche Vegetationsindexwerte. Der Vegetationsindex
zeigt an, wie sich die Pflanzen entwickeln. Die Unterschiede in dem Beispiel ergeben sich durch die
verschiedenen Kulturen, fehlenden Bewuchs, Abreife bzw. frisch bestellte Flachen.

02.05.2021 (Quelle: www.onesoil.com) 11.07.2021

Nutzungsansatze sind z.B. bei der Aussaat, Kontrolle der Pflanzenentwicklung und variablen Bewirt-
schaftungen zu sehen. Wir kdnnen Sie gerne bei der Anwendung unterstiitzen.

Team Schleswig-Holstein

Zum 01.07.2021 durften wir Frau Romy Kriitzmann bei den Geries Ingenieuren begriiflen. Nach einer
Einarbeitungsphase unterstiitzt Sie die Beratung im Herzogtum Lauenburg und Stormarn.

Dr. G6tz Reimer Julie Eberle Marius Denecke Jana Siemers Romy Kriitzmann Nils Schiitte

Fon: 04120-7068 413 Fon: 04120-7068 416  Fon: 04120-7068 414  Fon: 04120-7068 414  Fon: 04120-7068 417 Fon: 04120-7068 412
Mobil: 0170-561 6780 Mobil: 0171-8177804 Mobil: 0160-95100266 Mobil: 0171-624 8939  Mobil: 0151-56889328 Mobil: 0171-564 7993
reimer@geries.de eberle@geries.de denecke@geries.de siemers@geries.de kruetzmann@geries.de schuette@geries.de

Sollten Sie dieses Rundschreiben gegen lhre Zustimmung erhalten haben oder mdchten Sie sich von der Zustellung abmelden, schreiben Sie uns
eine E-Mail. Hier kdnnen Sie uns eine Rickmeldung hinterlassen: sh@geries.de
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